Analiza problemow z dzialaniem wentylacji mechanicznej w budvnku Przedszkola

Publicznego w Chludowie.

Inwestor Gmina Suchy Las zglosit problemy z dziataniem instalacji wentylacji mechanicznej
w Przedszkolu Publicznym 4-oddzialowym zlokalizowanym w Chludowie, ul. Koscielna 12.

W zwigzku z tym w dniu 25.07. 2025 r. odbyta si¢ wizja lokalna

Na podstawie wizji lokalnej i przekazanej przez Inwestora dokumentacji projektowej i

powykonawczej sporzadzono opini¢ dotyczaca instalacji wentylacji mechanicznej w budynku
przedszkola. Inwestor przekazal takze protokoty przegladow okresowych centrali

wentylacyjne;j.

1. Analiza rozwiazan projektowvch wentylacji mechaniczne;j.

P.W. przewidywal montaz centrali wentylacyjne nawiewno-wywiewnej] NW1 zewnetrznej
o wydajnosci znamionowej N/W 6450/5360 m>/h. W projekcie nie zamieszczono tabeli
bilansu powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen. Ilosci powietrza zostaly naniesione na
rzutach poszczegoélnych kondygnacji, co nie okresla jaka ilo$¢ powietrza oraz ile dzieci
zostala przyjeta do zatozen projektu.

Np. w sali zaje¢ nr 1 zaprojektowano 700 m*/h na nawiewie i 500 m’/h (nadcisnienie).
Mozna przyjaé, ze dla grupy 20 dzieci zaprojektowano nawiew 35 m>/h, nie ma informacji,
czy takie zalozenie jest stuszne i czy zmienila si¢ liczba dzieci od czasu powstania projektu
wykonawczego. Przyjecie zakresu od 25 do 35 m*/h powietrza na osobe jest wystarczajace.
Po konsultacji z Projektantem, uzyskano informacje, ze zalozono pobyt 25 dzieci i 3 osoby
opieki.

V =25 x 20 m*h + 3 x 30 m*h = 590 m*/h (w projekcie przyjeto 600 m*/h)

Projekt wykonawczy (PW) przewidywal montaz centrali wentylacyjnej VBW Engineering

BD-3BIS, ktérej automatyka miata wspdtpracowaé regulatorami zmiennego przeptywu i z



czujnikami CO, zamontowanymi w kazdej sali zaje¢. Wentylatory wyposazone w falowniki.
Odzysk ciepta na wymienniku krzyzowym.

Oprocz centrali nawiewno-wywiewnej zaprojektowano 4 linie wywiewne z pomieszczen
sanitarnych obstugiwane przez wentylatory dachowe. Oznaczenie linii wywiewnych W2 do
W5. Linia W2 obstuguje sanitariaty na parterze 03, 04; linia W3 pomieszczenia 0.15 (parter),
1.8a (pietro); linia W4 pomieszczenia 0.20a (parter), 1.9a (pietro); linia W5 pomieszczenia
1.1a na pietrze. Taki podzial naniesiono na rysunkach WM-01 i WM-02 dokumentacji
projektowej znajdujacej si¢ w posiadaniu Inwestora. Wentylatory dachowe mialy by¢
zblokowane z praca centrali NW1. Brak w P.W. szczegotowego opisu algorytmu dziatania
regulatordw przeplywu wspolpracujagcymi z czujnikami CO2 i centrala wentylacyjna.
Podczas wizji lokalnej nie znaleziono pomieszczeniowych czujnikéw dwutlenku wegla,

ktére sa niezbedne dla prawidlowej pracy regulatoréw przeptywu.

2. Dokumentacja powyvkonawcza.

W dokumentacji powykonawczej brak protokolu pomiaréw skutecznosci wentylacii

mechanicznej. Protokot taki moze sporzadzi¢ osoba z uprawnieniami i z certyfikowanym
anemometrem. Jest to badanie niezbedne dla weryfikacji poprawnosci dzialanie i regulacji
wentylacji mechanicznej. Na rysunek WM-01 w dokumentacji powykonawczej naniesiono
kolorem czerwonym wydajnos¢ poszczegdlnych anemostatow, ale potwierdzenia dziatania
w/w protokolem nie ma.

W przekazane] przez Inwestora dokumentacji powykonawczej brak dokumentow
dotyczacych zamontowanych urzadzen.

Glowny Wykonawca zamienil zaproponowana przez Projektanta centrale NW1 firmy VBW
Engineering na centralg firmy VTS VENTUS. Brak dokumentéw odbiorowych nie pozwala
na obiektywna ocen¢ parametré6w wbudowanego urzadzenia.

Dokumentacja powykonawcza w znacznym stopniu rézni sie od projektowej:

1. Zmieniono konfiguracje centrali NW1 — zamiast wymiennika krzyzowego zastosowano
wymiennik obrotowy

2. Zrezygnowano z wymiennika gruntowego na ukladzie czerpnym

3. Zmieniono uktad kanaldw wentylacyjnych wraz z lokalizacja regulatoréw przeptywu, co
miato wplyw na ewentualne miejsca montazu czujnikow CO2; nie ma pewnosci, czy je
w ogole zamontowano na kanale nawiewnym i wywiewnym (bez rozebrania kanaléw
nie jest mozliwe stwierdzenie obecnosci czujnikdw)

4. W spisie wnioskdw materialowych brak karty dotyczacej czujnikow.



Dokumentacia powykonawcza nie zostala w zaden sposdb zwervfikowana przez

uprawnionego Projektanta. Na rzutach (rysunki WM-01-WM-03) znajduja sie tylko podpisy

kierownika robdt i inspektora nadzoru.

W poréwnaniu do projektu pierwotnego dokonano uproszczen rozprowadzenia instalacji

wentylacji oraz stref dzialania regulatorow zmiennego przeptywu. Wida¢ to zwlaszcza w

zakresie korytarzy, klatki schodowej oraz przestrzeni wspolnej gdzie zrezygnowano z

podziatu na kilka zakresow oddzialywania — zmniejszono ilo$¢ regulatorow zmiennego

przeptywu dostosowanych do liczby wyznaczonych stref na rzecz jednego wspdlnego

regulatora, ktory w obecnym uktadzie mogt odcina¢ wszystkie strefy:

* bez wzgledu na konieczno$¢ zwiekszonej wymiany powietrza

* powodujac brak wymiany powietrza w wymaganych w wymaganych przestrzeniach

* dodatkowo zostaly wymieszane ze sobg funkcjonalnie strefy z regulatorami statego i
zmiennego przeptywu, co moze mie¢ wplyw na prace poszczegolnych uktadéw jak i
centrali wentylacyjne;.

Dodatkowo w projekcie powykonawczym, sg jezeli wierzy¢é rysunkom, nieprawidtowo

zamontowane zarowno regulatory statego i zmiennego przeplywu w stosunku do thumikow

1 wymaganych przez producenta regulatorow odcinkoéw prostych.

Wg rysunku mamy uktad patrzac na kierunek przeptywu powietrza:

- thumik przed regulatorem

- lub tez odsadzenie i bezposrednio zamontowany regulator

Wg producenta winien by¢ uktad:

- odcinek prosty — regulator — odcinek prosty — ttumik

Nieprawidlowy montaz regulatoréw powoduje:

- brak prawidlowej regulacji przeplywu

- niewlasciwe odczyty ilosci przeplywajacego powietrza przez regulator

- umniejsza jego dzialanie do roli zwyklej przepustnicy.

Jest wskazane by zweryfikowac stan faktycznego zamontowania regulatoréw z natury, gdyz

potowiczne dzialania z naprawa/ wymiang urzadzenia moga nie przynie$¢ oczekiwanego

efektu.

Nasuwa si¢ tez stwierdzenie, ze zamontowany uklad moze by¢ dysfunkcyjny w dziataniu.



. Wizja lokalna.

Podczas wizji lokalnej w dniu 25 lipca 2025 stwierdzono:

na zewnatrz budynku zamontowano centrale nawiewno-wywiewna firmy VTS VENTUS
— tabliczka znamionowa nieczytelna,

centrala w chwili przegladu nie dziatata, personel przedszkola potwierdza, ze instalacja
nie dziata od dtuzszego czasu,

na dachu zamontowano wentylatory wyciggowe z pomieszczen socjalnych,

w salach zaje¢ brak pomieszczeniowych czujnikow poziomu COy, jesli zamontowano
kanatowe czujniki, to bez demontazu kanatow nie mozna sprawdzié, czy istnieja.

w zwigzku z postojem centrali NW1 nie dziata takze wentylacja wywiewna w weztach
sanitarnych,

w salach zaje¢ zamontowane zostaly jednostki wewnetrzne klimatyzacyjne, co nie
zapewnia dostawy $wiezego powietrza higienicznego. Zadaniem jednostek
wewnetrznych klimatyzacji jest chlodzenie powietrza obiegowego dostarczanego przez
wentylacje mechaniczng. Niezalezna klimatyzacja nie ma wplywu na dzialanie
wentylacji.

W  pomieszczeniu kuchni zamontowano zmywarke kapturowa, ktéra nie byla
przewidziana na etapie projektu wykonawczego wentylacji mechanicznej, po otwarciu
urzadzenie brak mozliwosci odprowadzenia pary wodnej,

Brak mozliwosci sprawdzenia przebiegu kanaléw wentylacyjnych — sufity podwieszone.
Brak schematéw technologicznych zasilania centrali w media ( energia elektryczna) oraz

schematow automatyki.

W trakcie budowy zrezygnowano z montazu zaprojektowanego wymiennika gruntowego
i czerpnia powietrza jest podiaczona bezposrednio do centrali. Takie rozwigzanie

pogarsza warunki temperaturowe nawiewanego powietrza latem.

Whniosek ogdlny:

Wykonano znacznie ubozsza wersje projektu wykonawczego, ktora od samego poczatku

rodzita problemy z regulacja i skutecznoscig wentylacji mechanicznej,



4. Wizji lokalna techniczna:

Centrala wentylacyjna

Producent VTS nr.fabr. A §11012305500117 data montazu 28.08.2012 Seria: Ventus
Wyposazenie:

- filtry kasetowe G4

- wentylatory z bezposrednim napedem fi400

* wentylator nawiew wydatek wg dokumentacji pierwotnej 6450m3/h

* wentylator wywiew wydatek wg dokumentacji pierwotnej 5360m3/h

- nagrzewnica glikolowa 80/60*C, Qg = 55,6kW

- wymiennik obrotowy ( w projekcie wymiennik krzyzowy)

Stan techniczny

— Obudowa centrali splowiata, wygladajaca na starszg niz jej fizyczny wiek.
Jako centrala zewnetrzna winna by¢ wyposazona w daszek chronigcy przed
deszczem oraz $niegiem. Srodek centrali mocno zabrudzony warstwa pyhu oraz
innych organicznych zabrudzen. Opaski wykonczeniowe obudowy wypadajace
podczas wysuwania filtrow z obudowy.

— Centrala wewnatrz zaniedbana — wymagajaca generalnego czyszczenia.

— Z powodu wylaczenia z uzytkowania brak mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow powietrza przez obudowe.

— Wymiennik obrotowy tracy na stwardnialych szczotkach na obudowie rotora.

— Ponadto weryfikacji podlega luz na mocowaniu rotora.

— Do sprawdzenia podlaczenia kabli do silnikow wentylatorow oraz napedu rotora oraz

pozostalych elementow mechanicznych i elektrycznych.

Przeglady techniczne centrali.

Wg przekazanej dokumentacji przeglady rozpoczely sie rok po zamontowaniu centrali na
obiekcie. W wigkszosci przypadkow przeglad centrali wg opisu czynnosci serwisowych
przeprowadzonych w w okresie 10.2013 do 03.2017 sprowadzaty sie¢ tylko do:

— wymiany filtrow

— zmiany czasu pracy

— dwukrotnej naprawy napedu rotora oraz sterujacego nim falownika rok po roku — bez

zdiagnozowania przyczyny powstania



— upalonych przewoddéw kabla wchodzacego silnika jednego z wentylatoréw — brak
informacji kiedy pojawily si¢ alarmy opisane jako ,brak sprezu” nie do konca
zdiagnozowane oraz zbyt wysokie napigcie na falowniku wymiennika obrotowego.

Po tym okresie do maja roku 2023 brak udostepnionych kart przegladow.

W maju 2023 przedstawiciel firmy EI-KUZ dokonal ostatniego przegladu centrali

zakonczonego uwaga:

,Brak mozliwo$ci uruchomienia systemu wentylacji.

Sygnalizowany jest btad A3 — brak sprezu i zadziatanie zabezpieczenia termicznego

silnika.

Przyczyna moze by¢:

- awaria wentylatora — silnika

- uszkodzenie falownika jak réwniez uszkodzenie wentylatora chtodzacego falownik jak

to zostalo przywotane w kartach przegladow

- brak przeptywu przez centrale — zamknigte przepustnice, uszkodzony presostat

potwierdzajacy prace wentylatora

- jednoznaczny opis co kryje si¢ docelowo pod tym hastem wie automatyk, ktéry napisat

aplikacje (brak stosownego algorytmu w dokumentacji powykonawczej)

- kazda z powyzszych przyczyn zatrzymuje cale urzadzenie chlodzenia falownika jest

uszkodzony.

Centrala wymaga gruntownej naprawy .

Automatyka

Automatyka dedykowana wykonana indywidualnie pod centrale przez niezaleznego
producenta oparta na sterowniku Uni Control System typ UCS32.

Szafe sterownicza zamontowano w pomieszczeniu kottowni.

W kottowni réwniez zamontowano uktad pompowo regulacyjny wraz z wymiennikiem
glikolowym.

Jako elementy zabezpieczajaco regulujace silniki zaréwno wentylatorow jak napedu
wymiennika obrotowego zastosowano falowniki firmy LG.

Falowniki zamontowano bezposrednio w centrali, w sekcjach urzadzen, za ktérych prace
odpowiadaty.

Ponadto do sterowania wentylatora nawiewnego zamontowano przetwornik cisnienia
majacy za zadanie biezaca regulacje wydajnosci centrali. Wniosek ten nasuwa si¢ na

podstawie informacji z projektu o montazu regulatoréw zmiennego przeptywu firmy Trox,



majgce wg opisu regulowaé przepltyw powietrza w zaleznosci od poziomu CO2 w
wyznaczonych 4 pomieszczeniach.
Czujniki CO2 mialy by¢ montowane na $cianie w wyznaczonych salach (zgodnie z
projektem wykonawczym).
Podczas wstepnej wizji na obiekcie ww czujnikéw nie zauwazono. Brak ich obecnosci
potwierdzit rowniez uzytkownik.
Istnieje mozliwos¢, ze skorzystano z czujnikéw kanatowych (w dokumentacji
powykonawczej nie naniesiono lokalizacji czujnikow)
W obecnej chwili brak mozliwosci sprawdzenia ich obecnosci z powodu:
— wylaczonego zasilania elektrycznego regulatorow, prawdopodobnie z szafy
sterowniczej centrali
— zabudowy sufitéw wewnatrz sal z nidy-gips
— braku dokumentacji zasilania i podpiecia regulatorow
Brakuje réwniez informacji o:
— funkcji dziatania regulatoréw w poszczegdlnych pomieszczeniach w funkcji : wiodacy
— wywiew, nadazny nawiew lub odwrotnie,
— powigzaniu pracy regulatorow przeptywu z centrala — zmiana wydajnosci w
zaleznosci od stezenia CO2 w wyznaczonych pomieszczeniach,
— potozeniu kré¢ca pomiarowego do czytania zmian ci$nienia w instalacji w zaleznosci
od otwarcia/ zamkniecia regulatorow zmiennego przeptywu.
Po obecnym miejscu montazu przetwornika cisnienia i dodatkowego presostatu oraz
potozenia kro¢cow pomiarowych mozna domniemaé, ze uktad miat sczytywaé zmiang
ci$nienia z komory przed sekcja wentylatorowa , a nie jak to powinno si¢ odbywaé w
wyznaczonym miejscu na kanale.
Wentylatory dachowe obstuguja sanitariaty.
Prace indywidualnych wentylatoréw wywiewnych z sanitariatdw powiazano z praca
centrali wentylacyjnej co przy obecnym dlugoterminowym wylgczeniu centrali stato sie
dysfunkcyjnym rozwigzaniem technicznym.
Jako dopetnienie obrazu automatyki:
— brakuje fizycznych schematéw automatyki centrali — brak w dokumentacji
powykonawczej
— opisu technicznego automatyki oraz kodéw serwisowych — brak w dokumentacji

powykonawczej



— ewentualne podstawowe informacje zawarto w szafce:

*

pismem odrecznym na obudowie

* na znacznikach pod rzedami z panelem sterownika lub zabezpieczeniami

Wskazane jest pozyskanie kopii dokumentacji od wykonawcy szafy sterownicze;.

5. Whnioski koncowe.

1y

2)

Na bazie tej opinii powinny nastapic:

—decyzja o wymianie wentylatora chlodzenia falownika (brak informacji ktérego
falownika wentylatorow nawiewnego, wywiewnego czy tez wymiennika
obrotowego). Z reguly bez tej naprawy automatyka nie pozwoli na uruchomienie
centrali. Sprawdzenie podpie¢ — przewoddw silnik — falownik — wczesniejsze
informacje o upaleniach koncoéwek z wezesniejszych protokotdéw

— sprawdzenie uzwojen silnika

Brak jednoznacznej informacji serwisu o koniecznosci gruntowej naprawy.

Dalsze kroki techniczne:

—uzyskanie od projektanta informacji o zatozeniach dziatania docelowego automatyki;
taki algorytm pozwoli na prawidlowe wprowadzenie automatyki sterujacej praca
instalacji

—pozyskanie od producenta fizycznie realizowanego scenariusza dzialan automatyki,
a zwlaszcza na linii praca wentylatoréw — regulatory zmiennego przeptywu

—$ciggniecie schematdw elektrycznych automatyki wraz z kodami serwisowymi

—fizyczne przejrzenie automatyki oraz podzespotow mechanicznych 1 elektrycznych

oraz pozyskanie informacji o ich stanie

Wiedza na ten temat pozwoli na dalsze decyzje o:

— skali napraw automatyki i podzespotow oraz ich kosztow
— wycene nowej automatyki

— podjecie decyzji o czyszczeniu centrali 1 jej naprawach lub wymianie na nowg wraz

z now3a automatyka.

Na bazie ilosci wymian filtrow w okresie 2013 — 2017 nalezy rozwazy¢ zmiang

lokalizacji czerpni powietrza. Wg teorii czerpnia powinna by¢ jak najdalej/ najwyzej

odsunieta od wszystkich emitordw zanieczyszczen.
Moga by¢ to:

- pyly podnoszone podczas przejazdu samochodow



- pyly niesione z pol

- powstajace zawirowania powietrza pomiedzy dwoma sgsiednimi budynkami niosace
zanieczyszczenia

- ustawienie czerpni w stosunku do najczesciej wystepujacego kierunku wiatru

W tym przypadku nalezy przeanalizowaé, ktory z nich jest najbardziej kluczowy oraz

postaraé sie zmniejszy¢ ryzyko jego wpltywu na urzadzenie i pobierane powietrze.

Analiza winna leze¢ w gestii projektanta instalacji wentylacji.

3) Nalezy wprowadzi¢ mozliwo$é zalaczania instalacji wyciagowej W2 — W5 z weztow
sanitarnych niezaleznie od pracy centrali NW1.

4) Nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ montazu kanatowej chtodnicy freonowej w celu
zapewnienia komfortu cieplnego na salach zaje¢. W chwili obecnej do poszczegdlnych
pomieszczen moze by¢é wtlaczane o temperaturze zewnetrznej przekraczajacej 24°C i
zainstalowane klimatyzatory nie poradzg sobie z chtodzeniem powietrza.

5) W pomieszczeniu kuchni zaleca si¢ montaz okapu z wyprowadzeniem kanatu (np. po
elewacji) ponad dach, jest to nowy cigg wentylacyjny.

6) Po ewentualnym uruchomieniu istniejacej centrali wentylacyjnej lub zamontowaniu
nowej nalezy wykona¢ czyszczenie kanaléw, ponowna regulacje 1 pomiary
skutecznos$ci wentylacji z certyfikowanym urzadzeniem pomiarowym. Nalezy, takze
sprawdzi¢, czy zamontowano kanatowe czujniki CO;. Przy zachowaniu warunku
sterowania instalacja w funkcji stezenia dwutlenku wegla, wymiana centrali na nowe
urzadzenie musi wigzaé si¢ z wykonaniem automatyki, ktéra pozwoli na wspotprace
zamontowanych regulatoréw przeptywu z czujnikami CO».

Alternatywa jest demontaz regulatorow przeptywu i zamiana na przepustnice
regulacyjne. W takim przypadku, nie bedzie mozliwos$ci sterowania zaleznie od ilosci
dzieci w poszczegolnych pomieszczeniach. Centrala bedzie pracowata w sposob
ciagly ze stala wydajnoscig. Mozna zaprogramowacé sterownik czasowy zaznaczajac
czas pracy przedszkola i pulsacyjng prace w przerwach (np. przez 25 minut na
godzing)

7) Wszystkie czynnosci zwigzane z diagnostyka centrali, ukladu automatyki, podtaczen
elektrycznych musi przeprowadzi¢ firma specjalizujgca si¢ w montazu i serwisowaniu
urzadzen wentylacyjnych.

Ekspertyz¢ sporzadzit zespot pod kierownictwem
mgr inz. Ewa Srdédeckiej- Cwiktly



Kopie protokotow przegladéw okresowych.
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